Audyt energetyczny budynku : Lidzbark, ul. Sadowa 21

4. | Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Ogodlne dane o budynku

Identyfikator budynku
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1. Powierzchnia zabudowana " [m?] 379,95 [11. Liczba klatek schodowych 1
2. Kubatura budynku ? [m% 3124 12. Liczba kondygnacji 3
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w
3. piwnicy i pomniejszona o kubature 2 837 13. Wysokos¢ kondygnacji w swietle [m] 0,00
wydzielonych klatek schodowych, szybéw,
wind, otwartych wnek, logii i galerii
[m’]
4. Powierzchnia uzytkowa pomieszczen " [m?] 361,7 14. Liczba uzytkownikéw 48
5. Powierzchnia korytarzy [m?] 151,0 15. Liczba pomieszczen 25
6. POWIerZChm_a pomlesz;:)zen ogrzewar;ych na 113 16. Liczba pomieszczen o powierzchni < 50 m? 25
poddaszu uzytkowym [m]
7. P_OWI?rZ(;)h A ogrzewanyzch W 195 17. Liczba pomieszczen o pow. 50 - 100 m? 0
piwnicy [m’]
8. Powierzchnia uslugc:wa pomlt?szczen 2 - 18. Liczba pomieszczen o pow. > 100 m? 0
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp..) [m°]
9. Powierzchnia uzytkowa ogrzewarzlej czese 820,2 19. Liczba pomieszczen z WC w tazience 0
budynku  (4+5+6+7+8) [m]
10. Budynek podpiwniczony TAK 20. Liczba pomieszczen z WC osobno 3

1

2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

3)

w uwagach nalezy podaé przeznaczenie pomieszczen.

) wqg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru.

Uwagi :
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4. | Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4.2 | Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
Dane ogolne: Budynek trzykondygnacyjny z jedna klatkg schodowa, w catotsci podpiwniczony. Cato$¢ budowana w
1. sposob tradycyjny, Sciany murowane o réznej grubosci.
9 Fundamenty: Z kamienia 79cm
3 Sciany zewnetrzne: Sciany zewnetrzne murowane z cegly peinej 0 grubosci 57cm.
4.  Sciany wewnetrzne: Murowane z cegly petnej o grubosciach: 58, 45,38 i 31cm.
5 Stropodach: Konstrukcja mieszana, sredniowentylowany, izolowany weing mineralng
6 Strop nad piwnicami: Odcinkowy z cegly na belkach z podloga drewniang.
Stolarka okienna: Okna do$¢ niskiej jakosci z wyjatkiem pomieszczen na poddaszu gdzie wystepujg okna potaciowe o
7. dobrych parametrach. Okna na parterze i pietrze przewidziane do wymiany.
8 Wentylacja: Grawitacyjna, nawiewy nieszczelnosciami w oknach do kanatéw wentylacyjnych.
Zasilanie cieptem:- Z kotta zlokalizowanego w piwnicy, kociot wyeksploatowany w bardzo ztym stanie technicznym
9.  produkcji rzemie$lniczej z lat przed 1980r
10 Ogrzewanie: Centralne ogrzewanie wykonane tradycyjnie bez regulacji w ztym stanie technicznym.
11 Ciepta woda uzytkowa: Z podgrzewaczy elektrycznych.
4.2.1 | Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych
Pow. catk. Aok d? Gt Uy Pow. okna U Pow. drzwi U .
Lp. Opis Polozenie strat ciepta okna drzwi
m? m? W/(m*K) m? W/(m*K) m? W/(m*K)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1.| Sciana 79cm - 166,3 138,6 0,856
2.| Sciana 57cm - 1165,7 971,4 1,110
7.| Okna do wymiany - 86,4 3,20
8.| Okna pozost. + drzwi - 52,3 1,80 9,9 3,20
12.| Stropodach - 4281 0,404
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4.3 | Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych Oznaczenie Dane w stanie istniejacym
1 2 3 4
1. | Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.) moc 103,8 kW
2. | Zaméwiona moc cieplna (moc kotta dla c.o.) q 103,8 kW
3. | Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. Cew 21 kW
4. | Zamoéwiona moc cieplna (moc kotta dla c.w.u.) Clew zaméw. 21 kW
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez
5. . - ) Qy 931,9 GJ
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
6. | Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto E=Qu/A 3159 kWh/m?a
7 Sezonowg zzlapotrzebowan'le. na ciepto w standar.dowym sezonie grzewczym z Qs 246603 GJ
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT-em) :
Optata stata (za moc zaméwiong + za przesyt) miesiecznie 2006,70 zMW
Optata zmienna (za ciepto + za przesyt) wg licznika 51,92 zt/GJ
10. | Optata abonamentowa miesiecznie 1,00 zt/(m-c)
4.4 | Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 2 3
1. | Typ instalacji Ciepto dostarczane z kotfa zlokalizowanego w piuwnicy
2. | Parametry pracy instalacji 90/70 °C
Stalowe pod stropem piwnic lub w kanatach poposadzkowych, piony i
3. | Przewody w instalacji przejscia do grzejnikow na tynku. Brak zawordw termostatycznych i
odpowietrznikbw pionow.
4. | Rodzaje grzejnikow Zeliwne i stalowe ptytowe
5. | Ostonigcie grzejnikéw Nie wystepuje
6. | Zawory termostatyczne i podzielniki kosztow Nie wystepuja.
7. | Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego ng= 055 mng= 087, mng= 100, ne= 075
8. | Liczba dni ogrzewania w tygodniu / liczba godzin na dobe. 7/ 16 wi= 1 wWg= 095
9. | Modernizacja instalacji po 1984 r. wykonywano jedynie biezgce prace remontowe
4.5 | Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 2 3
1. | Rodzaj instalacji indywidualnie z elektrycznych podgrzewaczy c.w.u.
2. | Pionyiich izolacja nie dotyczy
3. | Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) nie dotyczy
. Zuzycie cieptej wody w m%/(m-c) 10,25
' okreslone na podstawie wg pomiaru
4.6 | Charakterystyka systemu wentylacji
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 2 3
1 Rodzaj instalaciji naturalna
2. | Strumien powietrza wentylacyjnego w m*h 2122
4.7 | Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Kottownia zlokalizowana w piwnicy budynku na paliwo state - wegiel, w bardzo zlym stanie technicznym.
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5. |,Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1 | Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku
Ogodlny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Sciany wykazujg liczne mostki termiczne na potaczeniach.
1 Ze wzgledu na strukture Scian zewnetrznych nie wystepujg $ciany szczytowe i podtuzne Nie wymieniona stolarka
* okienna ( 80% okien) w bardzo zlym stanie technicznym o niskiej izolacyjnosci termicznej i niezadowalajacej
szczelnosci.
2. Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych maksymalnej warto$ci wskaznika Ej = 108,1 kWh/m**a
sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym, gdyz
przegrody zewnetrzne majg niska izolacyjno$s¢ termiczng. (E = 3159  kwh/m*a)
5.2 | System grzewczy
Instalacja wewnetrzna posiada szereg wad wynikajgcych z przestarzatych rozwigzan technicznych oraz z dtugoletniego
uzytkowania. W szczeg6lnosci :
. Kociot o przestarzatej konstrukcji w bardzo zlym stanie technicznym z lat przed 1980r.
ee  Sie¢ zewnetrzna Zle izolowana, brak zaworéw termostatycznych..
eee  Brak sterowania automatycznego.
eeee  Grzejniki nie czyszczone, bez odbudowy, bez ekranéw zagrzejnikowych
eeeee Catos¢ przewidziana do wymiany.
5.3 | System zaopatrzenia w c.w.u.
indywidualny z podgrzewaczy c.w.u.
5.4 | Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy
Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i spos6b poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢ obecnie
1 Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce war-tosci y p' p Ig Ry ZQK/\N P
" | wspdiczynnika przenikania ciepta U [VV/mzK] wymagany opdr ciepiny R w [m ]
2. | Okna owspotczynniku U= 3,20 | Pozadana wymiana okien na bardziej szczelne o
Wentylacja naturalna
Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania. W okresie Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wprowadzenie
3. | zimowym wystepuje nadmierny naptyw zimnego powietrza, | wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikow.
co zwieksza zuzycie ciepta na ogrzewanie.
System grzewczy
K lek: i t
5. System grzewczy przestarzaty wyeksploatowany ompleksowa wymiana systemu grzewczego

Uwagi:
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6 Wykaz rodzajow usprawnien i przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie
" | oceny stanu technicznego.
Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji
1 2 3
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna oraz . N . .
4. L X X K . W prowadzenie nawiewnikdw, wymiana okien.
zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza wentylacyjnego
6. | Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Kompleksowa wymiana instalacji c.o.

Uwagi:




Audyt energetyczny budynku : Lidzbark, ul. Sadowa 21

11

7.1 Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
71 Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
""" zapotrzebowania na ciepto.
Lp. Grupa usprawhnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez . ] .
I przenikanie przez okna oraz zmniejszenia strat na Wymiana : - Okna do wymiany 001
Wymiana kotta na nowy na paliwo gazowe COo1
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia Montaz automatyki regulacyjnej i pogodowej COo2
v zapotrzebowania ciepta ukfadu c.o. oraz zwiekszenia
jego sprawnosci. Kompleksowa wymiana instalacji c.o. CO3
Wymiana grzejnikow CO4
Uwagi :

Ocieplenie $cian zewnetrznych nie jest brane pod uwage ze wzgledu na zabytkowy charaktwer budowli.

Nie przewiduje sie docieplenia stropu na nieogrzewanymi piwnicami ze wzgledéw techniczno-organizacyjnych.
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Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

7.2 . .
zapotrzebowania na ciepto
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie :
1 Oceny optacalno$ci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez
’ przegrody zewnetrzne;
9 Oceny optacalno$ci i wyboér optymalnego przedsiewziecia polegajacego na wymianie lub modernizacji okien lub/i drzwi oraz
’ prowadzgcego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania powietrza wentylacyjnego;
3 Oceny optacalno$ci i wybér optymalnego przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do
’ przygotowania cieptej wody uzytkowej;
4 Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT)
’ charakteryzujgcego kazde usprawnienie.
W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:
. s Po termo- A
Lp. Wyszczegodlnienie W stanie istniejacym . Jednostki mia
P y 9 lacy modernizacji y
1 2 2 3 4 5
Dla przegréd zewnetrznych
two +20 bez zmian °c
tZO -20 b.z. °c
Sd 4141,6 b.z. dzien-K/rok
Dla poddasza nieogrzewanego
two +20 b.z. °C
t,o -18 b.z. °C
Sd 4141,6 b.z. dzien-K/rok
Dla stropu nad ogrzewang piwnicg
two +20 b.z. °C
t,0 20 b.z. °C
Sd 0,0 b.z. dzien-K/rok
Optaty za ciepto na cele grzewcze
9. Stata Omos» Om1 2 006,70 5 847,22 zt/(MW-m-c)
10. | Zmienna 0,0, Oy 51,92 48,89 zHGJ
11. | Abonament  Apg, Apg 1,00 1,00 zH(m-c)
Optaty za ogrzewanie c.w.u.
12. | Stala Ooms O1m 1361,11 b.z. zt/(MW-m-c)
13.| Zmienna Ooz Oy, 155,56 b.z. zHGJ
14. | Abonament Ag,, Agp 1,00 b.z. zH(m-c)
Uwaygi :
Produkcja ciepta w kotlowni na cele c.o.:
zapotrzebowanie na moc cieplng przed: kW  [zapotrzebowanie na moc cieplng po: kW
roczne koszty obstugi kottowi ztrok |roczne koszty obstugi kottowi zt/rok
roczne koszty ZUS-u zt/rok |roczne koszty ZUS-u zt/rok
roczne koszty remontéw zt/rok |roczne koszty remontow zt/rok
roczne koszty zarzadzania kottownig zHrok |roczne koszty zarzadzania kottownig zt/rok
roczne koszty optat "ekologicznych" zt/rok |roczne koszty optat "ekologicznych" zt/rok
roczne koszty przegladow ztrok |roczne koszty przegladow zt/rok
roczne koszty energii elektrycznej zl/rok |roczne koszty energii elektrycznej zt/rok
Optata za paliwo przed termomodernizacja:
gaz optata zmienna 0 zt/m3 oplata stata:  2006,67 ztm-c abonament: zt/m-c
olej optata zmienna 0 zi Wartos¢ opatowa 42 GJit
wegiel optata zmienna 1350 ziit Wartos¢ opatowa 26 GJit
energia elektr.  optata zmienna 0 zZ/kWh optata stata 0 z/kW/m-c abonament: zt/m-c
Optata za paliwo po termomodernizacji:
gaz optata zmienna 1,76 zt/m3 oplata stata:  5847,22 ztim-c abonament: zt/m-c
olej optata zmienna 0 zi Wartos¢ opatowa 42 GJit
wegiel optata zmienna 0 ziit Wartos¢ opatowa 26 GJit
energia elektr.  optata zmienna 0 zt/kWh optata stata 0 zt/kW/m-c abonament: zt/m-c
przed po ztGJ przed po przed po
optata zmienna 51,92 48,89 optata stata 2006,7 5847,22 abonament 20,7




Produkcja ciepta w kotlowni na cele c.w.u.:

zapotrzebowanie na moc cieplng przed: kW  [zapotrzebowanie na moc cieplng po: kW

roczne koszty obstugi kottowi zt/rok [roczne koszty obstugi kottowi zt/rok
roczne koszty ZUS-u zt/rok [roczne koszty ZUS-u zt/rok
roczne koszty remontow zt/rok [roczne koszty remontow zt/rok
roczne koszty zarzadzania kottownig zt/rok [roczne koszty zarzadzania kottownig zt/rok
roczne koszty optat "ekologicznych" zt/rok [roczne koszty optat "ekologicznych” zt/rok
roczne koszty przegladow zt/rok [roczne koszty przegladow zt/rok
roczne koszty energii elektrycznej zt/rok [roczne koszty energii elektrycznej zt/rok

Optata za paliwo przed termomodernizacja:

gaz optata zmienna 0 zt/m3 . oplata stata: 74 - abonament: 100 zt/m-c

olej optata zmienna 0 zt/l Warto$¢ opatowa 42 GJit
wegiel opfata zmienna 0 zit Warto$¢ opatowa 26 GJit
energia elektr.  optata zmienna 0,56 zHkWh optata stata 8 zHkW/m-c abonament: zt/m-c

Optata za paliwo po termomodernizacji:

gaz optata zmienna 0 zt/m3 . oplata stata: 74 - abonament: 100 zt/m-c

olej optata zmienna 0 zt/l Warto$¢ opatowa 42 GJit
wegiel opfata zmienna 0 ziit Warto$¢ opatowa 26 GJit
energia elektr.  optata zmienna 0,56 zHkWh optata stata 8 zHkW/m-c abonament: zt/m-c
przed po zt/GJ przed po przed po

taryfa w taryfa w
L108 L113

optata zmienna 155,56 155,56 optata stata abonament

Uwagi Ceny ciepta ustalono na podstawie Taryfy dla Ciepla MPEC Jelenia Gora S.A. wraz z VAT-em przyjetej w umowie dostawy ciepta.




Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Przedsiewziecie : 7.31

Zatacznik Nr 2

Dane:  wspotczynniki korekeyjne :
Rodzaj wentylacji naturalna
wspoétczynnik przeptywu dla okien przez termomodernizacja
okna z wadami szczelno$ci C = 1,3
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru
budynek na przestrzeni zabudowanej C, = 1,0
] 8 Liczba 2 Strumien powietrza
Lp. Pomieszczenia . . Norma, m“/h . 3
pomieszczen wentylacyjnego m“/h
1 2 & 4 5
1 Kuchnie 70
2 tazienki 50
3 Oddzielne WC 3 30 90
Razem mieszkania 90
Kubatura m®
4 lenltfe nle_ogrzewafle_ 480 0,3 wym/h 144
(w obliczeniach pominieto)
5 Klatki schodowe 670 0,3 wym/h 201
6 Pomieszczenia mieszkalne* 1687 1,0 wym/h 1687
Ogoétem 2 837,00 Viom = 2122
Catkowity strumien powietrza wentylacyjnego z uwzglednieniem 2 759

wspotczynnikéw Cr i Cw

Uwagi :




Audyt energetyczny budynku : Lidzbark, ul. Sadowa 21 13

7.3.1 Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu przedsiewziecia Przedsiewziecie : | 1
polegath_:_ego na wymianie okien oraz poprawie systemu Okna do wymiany
wontvlacii

Dane: Powierzchnia okien w stanie istniejacym Aok = 103,36 m?
powierzchnia okien po termomodernizacji A = 86,36 m?
strumien powietrza went. odnies. do war. proj. dla wentylacji naturalnej Vhom = 1921 m?
wspotczynnik przeptywu dla okien przed termomodernizacjg ao = 1,3 m®/(m-h-daPa®?)
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cw = 1,0

two = 20,0 °c tzy, = -20,0 °c Sd = 4141,6 dzien-K/rok
Omo = 200667 zZ/(MW-m-c) O,, = 51,92 z/GJ Ao = 1,00 zt/(m-c)
Om1 = 584722 Z/(MW-m-c) O,, = 48,89 z/GJ Ap = 20,70 zt/(m-c)

Opis wariantéw usprawnienia :

Wymiana okien i wprowadzenie wentylacji regulowanej z nawiewnikami

Rozpatruje sie 2 warianty wymiany okien :

Wariant 1 - Wymiana okien i montaz nawiewnikéw sterowanych cisnieniowo U= 2,0 wi(m*K) a;= 1,0
Wariant 2 - Wymiana okien i montaz nawiewnikéw higrosterowalnych U;= 1,0 wWim?>K) a;= 1,0
L Oméwienie Jednostki Stan Warianty
p- miary istniejacy 1 2 3 4
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Wspétczynnik przenikania okien Uy, U, W/(mZ-K) 2,71 2,00 1,00
5 W6t i Korekovi C, - 1 0,90 0,90
spotczynniki korekcyjne
poiezy Y .l - 1,50 1,00 | 1,00
3 8,64'10_5'Sd'A0k'U GJ/a 100,2 61,8 30,9
4 2,94:10°-C,-Cy,. Voo Sd GJ/a 233,9 210,5 210,5
5 Qou, Quy = Poz.3 + Poz.4 GJ/a 3341 272,3 2414
6 10_6'Aok'(tw0 -t0)-U MW 0,0112 0,0069 | 0,0035
7 | 3,4107-C'Viom (two - to) MW 0,0392 | 0,0261 | 0,0261
8 dous dqu = Poz. 6 + Poz. 7 MW 0,0504 | 0,0330 | 0,0296
9 | AQu + AQ,, zta 2695 | 4445
10 Koszt wymiany okien N zt 84 633 | 84633
1 Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 13200 7 345
12 Koszt zmniejszenia pow. okien N, zt 425 425
13 | taczny koszt przedsiewziecia (N +N,,+N,) zt 98 258 | 92403
14 SPBT = (Nok + Ny) / (AQok + AQp) lata 36,5 20,8
|Podstawa przyjetych wartosci N,
Wariant 1 - Wymiana okien i montaz nawiewnikéw sterowanych ci$nieniowo wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany okien : 86,4 m2- 980 zt= 84633 z
Montaz uktadu nawiewnego i nawiewnikéw cisnieniowych VEN AIR: 88 szt- 150 zt= 13200 =#
Koszt zmniejszenia powierzchni okien : 170 m2. 25 z= 425 z
Razem : 98 258  zt
Wariant 2 - Wymiana okien i montaz nawiewnikéw higrosterowalnych wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany okien : 86,4 m2- 980 zt= 84633 z
Montaz uktadu nawiewnego i nawiewnikéw higrosterowalnych : 113 szt- 65 zt= 7345 Z
Koszt zmniejszenia powierzchni okien : 170 m2. 25 z= 425 z
wycena wg projektu: Razem : 92403 =z
Uwagi :

Wybrany wariant: 2 Koszt : 92 403 zt SPBT= 20,8 lat




Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng do Przedsiewzigcie : 7.3.2
rzygotowania cieptej wody uzytkowej w stanie istniejgcym
zra!z/gpo termomodperrjﬁzacjiy ¢ j e Zatgcznik Nr 4
Optaty: stala : zmienna : abonament :
ewy, Oom = 136111 zZ(MWm<) O, = 15556 2GS Ay = ZH(m-c)
Oy, = 136111 zZ(MWm-<c) O,, = 15556 zGJ A, = ZH(m-c)
Lp. Tres¢ Wartos¢
1 2 3
1. Liczba uzytkownikow 0Ss = 48 oséb
2. Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. przypadajace na 1 uzytkownika Vos = 0,007 m%d
3. Srednie zapotrzebowanie dobowe na c.w.u. w budynku Vyer = OS-Vpg = 0,34 m%/d
4. Sredni czas dobowy nagrzewania na c.w.u. t = 8 h
5. Srednie zapotrzebowanie godzinowe na c.w.u. Vier = Vaor!/ 8 = 0,04 m%h
6. Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1m*® wody Qeuj = Cu P (tc - toy) =4,2:1 -(55-’]0)-’]0'3 = 0,189 GJ/m®
7. Maksymalna moc cieplna (dla instalacji z zasobnikiem c.w.u.) Aow = Vher "Qouw279 = 2,1 kW
8. Zamdwiona moc cieplna (dla instalacji c.w.u.) Cly wmenims & 2,1 kW
9. Roczne zuzycie c.w.u. Voow = Vger366 = 123 m®
10. Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. Qo =Voow Qewj = 23,2 GJ
1. ssrpa?’tr:;bé)iwame na ciepto do przygotowania c.w.u. z uwzlednieniem ch/(nw-nm-np) _ 27.6 GJ
Koszty ogrzewania c.w.u. w stanie istniejacym
12. Sprawnos¢ wytwarzania Nw = 99%
13. Sprawno$¢ magazynowania Nm = 85%
14. Sprawno$¢ przesytania M = 100%
15. Sprawnos¢ ogélna Ny = 84%
16. Koszt przygotowania c.w.u. Orew = Qew'O20Mo+12:qew.Omot12:Ang) = 4343 zt
17. Koszt wody zimnej dla ceny jednostkowej = 6,70 zim?® Omz=Vew 6,70 = 824 zt
18. Catkowity koszt roczny c.w.u. 00p=0iw +* Oz = 5167 zt
19. | Srednikoszt 1 m® c.w.u. Orew / Vow = 42,01 zt/m?
Koszty ogrzewania c.w.u. po termomodernizacji
20. Sprawnos¢ wytwarzania Nw = 99%
21. Sprawno$¢ magazynowania Nm = 85%
22. Sprawno$¢ przesytania M = 100%
23. Sprawno$¢ ogélna ny = 84%
24. Koszt przygotowania c.w.u. Orew = Qew'021/M1+12:qey. O +12:Apq) = 4343 zt
25. Koszt wody zimnej dla ceny jednostkowej = 6,70 zm?® Omz=View 6,70 = 824 zt
26. |Catkowity koszt roczny c.w.u. 01=0iw +* Oz = 5167 z
27. | Srednikoszt 1 m® c.w.u. Orow ! Veou = 42,01 zt/m*
28. Roczne oszczednosci kosztow produkcji c.w.u. po termomodernizacii AO,=0,-04 = Brak
Uwagi :

Uwagi : Nie przewiduje sig usprawnien w systemie c.w.u.
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7.3.5

Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania
ciepta przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych dotyczacych wentylacji i systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej, uszeregowane wedlug rosngcej wartosci SPBT

1 Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty SPBT
B termomodernizacyjnego robot, zi lata
1 2 8 4
1. Wymiana : - Okna do wymiany 92 403 z 20,8

Uwagi :
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7.41 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajagcego sprawnosc¢ cieplng systemu c.o.

Dane dotyczace stanu istniejagcego systemu c.o. :

Sprawnos$¢ catkowita systemu c.o. Mo = 0,359

Przerwy tygodniowe Wig = 1,00

Przerwy dobowe Wqo = 0,95
Zapotrzebowanie na moc cieplng na cele grzewcze doco = 103,8 kW
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qoco = 9319 GJa

Opis wariantéw usprawnienia : |

Rozpatruje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje c.o.
do aktualnych wymogoéw technicznych:

1.

Wymiana kotta na nowy na paliwo gazowe
Przewiduje sie montaz kotta na paliwo gazowe o mocy 110kW lub dwoch kottow po 55kW kazdy.
Montaz automatyki regulacyjnej i pogodowej
Przewiduje sie montaz petnej automatyki regulacyjnej.
Kompleksowa wymiana instalacji c.o.
Przewiduje sie kompleksowa wymiane instalacji c.o.
Wymiana grzejnikéw

Przewiduje sie kompleksowa wymiane grzejnikéw

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnos$ci zwigzane z wybranym do realizacji wariantem
proponowanych usprawnien :

Zmiana wartosci wspétczynnikow

Lp. Rodzaj usprawnienia o
sprawnosci
1 2 3 ] 4 ] 5 ] 6
1 Wytwarzanie ciepta N = 0,550 = 0,970
2 Przesytanie ciepta ng= 0,870 = 0,980
3 Regulacj? systemu grzewczego ne= 1,000 1,000
- bez zmiany
Akumulacja ciepta
4 ns= 0,750 = 0,980
5 Sprawno$¢ catkowita systemu N="Ng Mg Ns Me n = 0,359 = 0,932
6 Uwzglednienie przerw. w ogrzewaniu w okresie tygodnia W, = 1,00 1,000
- bez przerw, bez zmiany
7 Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w ciggu doby Wy = 0,95 0,950

- bez zmiany

Uwagi :
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742 QOcena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu c.o.

Dane dotyczace stanu istniejacego systemu c.o. :

Sprawno$¢ catkowita systemu c.o. N = 0,359
Przerwy tygodniowe Wi = 1,00
Przerwy dobowe Wqo = 0,95
Zapotrzebowanie na moc cieplng oo = 103,8 kW
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qoeo = 931,9 GJa
Optaty: stata: zmienna : abonament :
c.o. Omo = 2006,67 zZ/(MW'm-c) O,, = 51,92 #/GJ Ano = 1,00 zt/(m-c)
c.o. Om1 = 584722 Z(MW'm-c) O,, = 48,89 #/GJ Aus = 20,70 zt/(m-c)

Opis wariantéw usprawnienia :

Rozpatruje sie 4 warianty usprawnienia termomodernizacyjnego : Tygodniowe i dobowe przerwy
W1 - Wymiana kotta na nowy na paliwo gazowe n{= 0,932 Wy = 1,00 Wy = 0,95
W2 - W1 + Montaz automatyki regulacyjnej i pogodowej n{= 0,932 Wy = 1,00 Wy = 0,95
W3- W2+ Kompleksowa wymiana instalacji c.o. ny= 0,932 Wy = 1,00 Wy = 0,95
W4 - W3 + Wymiana grzejnikéw n{= 0,932 Wy = 1,00 Wy = 0,95
L. Jednostki Stan Warianty
Lp. Omowienie . PR
miary |istniejacy 1
1 2 3 4 5 6 7 8
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto po
1 termomodernizacji Qiqq GJ/a 931,9 931,9 931,9 931,9
2 tZapotrzebowgnlepa moc cieplng po KW 103,8 103,8 103,8 103,8
ermomodernizacji g0
3 AO =W " Wqo * QOCO . OZO / No zl/a 128 036
4 Ay =Wy Wyt Qi - Oz /M4 zi/a 46 441 49 319 49319 49319
5 BO =12 ( Qoco * OOm + AbO ) zi/a 2512
6 B1=12 (940 " O1m + Ap1) zi/a 7532 2512 2512 2512
Roczne koszty energii w stanie istniejgcym
7 Oroee = Ao + By zi/a 130 548
8 Roczne koszty energii po termomodernizaciji zHa 53 973 51 831 51 831 51 831
Or1c0 = A1 + B1
9 Roczna oszczednos$é kosztow AOrco = zta 76 575 78 717 78 717 78 717
AOrco = Or1c0 i OrDco
10 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 52 000 59000 | 118 000 | 160 000
1" SPBT = Ng, / AOy¢, lata 0,7 0,7 1,5 2,0
Podstawa przyjetych wartosci N,
W1 - Wymiana kotta na nowy na paliwo gazowe

Wycene wariantu usprawnienia wykonano na podstawie $rednich cen rynkowych
Zakres usprawnienia obejmuje :  Przewiduje sie montaz kotta na paliwo gazowe o mocy 110kW lub dwoéch kottéw po 55kW kazdy.

Koszt realizacji usprawnienia : N, = 52 000 zt

W2 - W1 + Montaz automatyki regulacyjnej i pogodowej
Wycene wariantu usprawnienia wykonano na podstawie $rednich cen rynkowych

Zakres usprawnienia obejmuje :  Przewiduje sie montaz petnej automatyki regulacyjne;.

Koszt realizacji usprawnienia : bez wariantu W1 N, = 7000 zi

W3- W2+ Kompleksowa wymiana instalacji c.o.
Wycene wariantu usprawnienia wykonano na podstawie $rednich cen rynkowych

Zakres usprawnienia obejmuje :  Przewiduje si¢ kompleksowg wymiang instalacji c.o.

Koszt realizacji usprawnienia : bez wariantu W2 N, = 59 000 =zt

W4 - W3 + Wymiana grzejnikéw
Wycene wariantu usprawnienia wykonano na podstawie $rednich cen rynkowych

Zakres usprawnienia obejmuje :  Przewiduje sie kompleksowg wymianeg grzejnikow

Koszt realizacji usprawnienia : bez wariantu W3 N, = 42 000 zt

Uwagi :

Z przyczyn technicznych konieczne jest wykonanie wariantu 4

Wybrany wariant: 4 Koszt : 160 000 zt SPBT= 2,0lat
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7.5.

Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodermizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantoéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.5.1| Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje sie skrétowe okre$lenia dla 2 usprawnien zestawionych w p. 7.3.5 oraz 7.4.2 :

Okna do wymiany

Wymiana : - Okna do wymiany

- Regulacja inst. c.o. = usprawnienie instalacji ogrzewania wybrane w p. 7.4.2.

Rozpatruje sie nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych :

Numer wariantu
LP. Zakres
1 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 12 13
1 Okna do wymiany 2
2 Regulacja inst. c.o. 2 2

Uwagi :
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7.5.2 Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Optaty: stata : zmienna : abonament :
c.o. Omo = 2 007 Z/(MW'm-c) O, = 51,92 zGJ Auo = 1,00 zt/(m-c)
Omi = 5847 zZ/((MW'-m-c) O, = 48,89 zGJ Ap = 20,70 zt/(m-c)
c.w.u. Oom = 1361 Z/(MW-m-c) Op, = 155,56 zGJ Ao = 1,00 zt/(m-c)
Oim = 1361 zZ/(MW'-m-c) O,, = 155,56 z/GJ A = 1,00 zt/(m-c)
Qo = Wi " W0 * Qoco / Mo *+ Qocw Q1 =Wy " Wy Qieo /M1 + Qi
Ao = Wio - Wgo * Qoco * Oz0 /Mo A1 =Wy Wyt * Qo = Oz /My
BO=12'(q0co'Om0+Ab0) B1=12'(q1co'om1+Ab1)
OrOco = AO + B0 Or1co = A1 + B1
Orocw =(Qch'oOz +12-Qoew 'oOm)/nO +12'A0b) +Ogw Oew = (QOCW'OZ‘I +12:Qcw 'O1m)/ﬂ1 +12'A1b) +O1
OrO = OrOco + Orch Or1 = Or1co + Or1cw
OOzw - optata za wode zimng przed termomodernizacjg Aor = 0r1 - OrO O1zw - optata za wode zimng po termomodernizacji
Nr Qoco Yoco Mo Qocw Gocw Q Oorco Oorew Oor AO, N
wariantu || GJ kW |wyo wg| GJ kW GJ zt zt zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Stan 0,359
L 931,9 103,8 27,6 2,1 2493,6 | 130548 5167 135715
istniejacy 1,00 0,95
Nr Qico Yd1ico N1 Qicw Aicw Qq Oireo Oirew Oir AO, N
wariantu || GJ kW |wy wg| GJ kW GJ zt zt zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
0,932
1. 863,9 96,7 27,6 2,1 908,2 50 085 5167 55 252 80 463 252 403
1,00 0,95
0,932
2. 863,9 96,7 27,6 2,1 908,2 50 085 5167 55 252 80 463 160 000
1,00 0,95
Uwagi :

Qo, Q4 - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji mierzone w GJ/a.
Ogzw» O4 - roczny koszt dostawy zimnej wody uzytkowej przed i po termomodernizacji wyrazony w zt.
N - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, obejmujgce koszty robot wraz z kosztami
opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznej wyrazone w zt.

Wielkosci sezonowego zapotrzebowania na ciepto i na moc dla ogrzewania obliczono programem

AGNES
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Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.5.3
Dane:
biezgca roczna stopa oprocentowania kredytu wg oferty lokalnego banku : r= 8,8%
ustawowy maksymalny czas sptaty kredytu bankowego : m= 120 m-cy
q™(q-1)
miesigczna rata sptaty kredytu wraz z odsetkami dla 10-letniego okresu kredytowania : A=0,75-S- - =0,00942 S
kwota kredytu nie wigksza niz 80% planowanych kosztéw catkowitych wyrazona w zt :
gdzie: q=(1+r/12) = (1+0,088/12)=  1,007333333 q™ = 2,40317078
Procentowa
.. Planowana kwota
Roczna oszczednosé 2 2 . . q q
Planowane aa $srodkéw wiasnych i Premia termomodernizacyjna
. . I oszczednosé zapotrzebo
Wariant przedsiewziecia koszty . . .. kwota kredytu S
LP. R . ! kosztéow wania energii
termomodernizacyjnego catkowite L
energii
N AO
(Q-Q,)/Q 16% kosztow | DWUkeotnose
*0 A 20% kredytu A rocznej
100% [zt] [%] Calkowitych oszczednosci
[zt] [zt] [%] [zt] [%] [=1] [z1] [z1]
1 2 3 4 5 6 | 7 7 8 9
25 240 10.0%
1. | Okna do wymiany, Regulacja inst. c.o. 252 403 80 463 63,6% -— . e 45433 40 384 160 926
ymiany, Feguia ° | 227163  90,0%
16 000 10,0%
2. Regulacja inst. c.o. 160 000 80 463 63,6% o e 28 800 25 600 160 926
gutac) ° 144000  90,0%

Uwagi :
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7.5.4| Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant Nr 1 obejmujacy nastepujgce usprawnienia :
Wymiana : - Okna do wymiany, Regulacja inst. c.o.
Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe :

1. oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 63,6% , czyli powyzej 30,0%

2. planowany kredyt, stanowigcy 90,0% kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

3. $rodki wiasne inwestora wyniosg 25240z, co spetnia oczekiwania inwestora;
Wariant alternatywny :

Nie przewiduje sie wariantu alternatywnego
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. o o
przewidzianego do realizacji
8.1 Opis robot
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastepujgce prace:
1 Okna do wymiany o powierzchni : 86,4 m2. Wymiana okien i montaz nawiewnikéw higrosterowalnych o
* $rednim wspétczynniku U = 1 W/m#K. Koszt usprawnienia : 92 402 zt.
Przewiduje sie modernizacje instalacji c.o. w zakresie: Wymiana kotta na nowy na paliwo gazowe, Montaz
3. automatyki regulacyjnej i pogodowej, Kompleksowa wymiana instalacji c.o., Wymiana grzejnikéw. Koszt
usprawnienia : 160 000 zt. Przewiduje sie kompleksowg wymiane grzejnikow. Koszt usprawnienia wynosi:
8.2 | Charakterystyka finansowa
1. Kalkulowany koszt robét wyniesie 252 403 z
2. Udziat srodkéw wtasnych inwestora 25240 zt (10,0%)
3. Kredyt bankowy 227 163 z (90,0%)
4. Przewidywana premia termomodernizacyjna 40 384 z
5. Wielkos¢ miesigcznej raty (przy r = 8,8%) 2140 z
6. Czas zwrotu naktadéw SPBT = 252 403/ 80 463 3,1 lat
7. Zdyskontowana warto$¢ netto NPV dla 15 lat (przy R = 0,08) 436 280 z
8. Wewnetrzna stopa zwrotu IRR SWI = 16100
8.3 | Dalsze dziatania
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ziozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét
3. Realizacja robot i odbior techniczny
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
5. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy
6. Ocena przedsigwziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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1. | Strona tytutowa audytu energetycznego budynku
1.1 | Dane identyfikacyjne budynku :

1. | Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej 2. [Rok ukonczenia budowy 1900

Urzad Miasta i Gminy ul. Sadowa 21
Witasciciel lub
3 |#@rzadca  (nazwa| yi. Sadowa 21 4 Adres kod 13-230 Lidzbark
" | lub imie i nazwisko, “|  budynku
adres) kod 13-230 Lidzbark powiat : Dziatdowski
Tel/Fax 236961505 wojewodztwo: Olsztyn

1.2 | Dane firmy wykonujacej audyt :

1. | Nazwa CE-Gro Aleksander Gross

2. | Nr REGON 519465556

3. | Adres Tysigclecia 27/17; 13-300 Nowe Miasto Lub.

1.3 | Dane audytora koordynujacego wykonanie audytu :

1. | Imig i nazwisko mgr inz. Aleksander Gross

2. | Nr PESEL 49052405333

3. | Adres Tysigclecia 27/17; 13-300 Nowe Miasto Lub.

4. | Posiadane kwalifikacje audytor KAPE/2008/273; certyfikator energetyczny MI/SE/658/2009

5. | Podpis

1.4 | Dane wspoétautorow wykonanego audytu :
LP Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowywaniu audytu energetycznego PRI S ELE D

. € P yw oely 9 (w tym ew. uprawnienia)

1. | mgr inz. Dariusz Nowinski Inwentaryzacja WAM/PWOS/0078/04

2. mgr inz.. P. Kwiatkowski Inwentaryzacja stolarki okiennej

1.5 Miejscowos¢ : Lidzbark Data wykonania audytu : 29.04.2011

1.6 | Spis tresci :

1. | Strony tytutowe str. 1
2. | Karta audytu energetycznego str. 3
3. | Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budynku str. 5
4. | Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 6
5. | Ocena stanu technicznego budynku str. 9
6. | Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 10
7. | Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 11
8. | Wybor wariantu optymalnego str. 17
9. | Opis wariantu optymalnego str. 21
10.| Zatgczniki
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2. | Karta audytu energetycznego budynku "
2.1 | Dane ogédlne
1. |Konstrukcja / technologia budynku Tradycyjna murowana
2. |Liczba kondygnaciji 3
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m®] 2 837
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 820
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] 362
6. Ppwigrzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen [ m?] 0
niemieszkalnych
7. |Liczba mieszkan 25
8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek 48
9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej z podgrzewaczy elektrycznych
10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku c.0. z wtasnej kottowni
11. |Wspdiczynnik ksztattu A /V [1/m] 0,59
12. |Inne dane charakteryzujgce budynek -
2.2 | Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane U [W/m2-K] S przgd . S po. "
termomodernizacijg termomodernizacji
1.] Sciana 79cm 0,856 0,856
2.| Sciana 57cm 1,110 1,110
7. Okna do wymiany 3,200 1,000
8.| Okna pozost. + drzwi 3,200 1,000
12.| Stropodach 0,404 0,404
13.| Podloga na gruncie 0,265 0,265
2.3 | Sprawnosci skltadowe systemu ogrzewania
1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,55 0,97
2. |Sprawnos¢ przesytania 0,87 0,98
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulaciji 0,75 0,98
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciagu tygodnia 0,95 1,00
6. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie doby 1,00 0,95
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2.4 | Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
przez nieszczelnosci przez nieszczelnosci
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okien do pionéw okien do pionéw
wentylacyjnych wentylacyjnych

3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m¥h] 2759 1910

4. |Liczba wymian [1/n] 1,0 0,7

2.5 | Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 103,8 96,7

2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.w.u. [kW] 2,1 21

3 Roczne zgpo.trzebowanlre na ciepto do ogrzewania budynku bez . [ GJIrok ] 931,9 863.9
uwzglednienia sprawno$ci sytemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

4 Roczne zgpo.trzebowanle na ciepto do ogrzewania budynku z . [ GJIrok ] 24660 880.,6
uwzglednieniem sprawno$ci sytemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

5. |Roczne zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. [ GJ/rok ] 27,6 27,6
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu

6. |standardowego i na przygotowanie c.w.u. ( stuzace do weryfikacji [ GJirok ] 1266 -
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

7. |(bez uwzglednienia sprawnosci sytemu grzewczego i przerw w [kWh/(m?rok)] 315,88 292,83
ogrzewaniu)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

8. |(z uwzglednieniem sprawnosci sytemu grzewczego i przerw w [kWh/(m?rok)] 835,88 298,48
ogrzewaniu)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

9. |(z uwzglednieniem sprawnosci sytemu grzewczego i przerw w [kWh/(m?rok)] 835,88 298,48
ogrzewaniu)

2.6 | Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1. [Cenaza 1GJ na ogrzewanie 2 [z] 51,92 48,89

2. |Opfataza 1MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc 3 [zt] 2 006,67 5 847,22

3. |Opfata za podgrzanie 1 m*® wody uzytkowej 2 [zt] 42,01 42,01

4. |Optata za TMW mocy zamdwionej na pogrzanie cwu na miesigc 3 [zt] 1361,11 1361,11

5. |Opfata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie [z] 13,26 5,09

6. |Inne optaty (np. abonament miesieczny) [z] 1,00 1,00

2.7 | Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1. |Planowana kwota kredytu [z] 227 163 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 63,6%

2. |Planowane koszty catkowite [zt] 252 403 Premia termomodernizacyjna [z] 40 384

3. Roczrla o0szczedno$¢ kosztow [2Hrok]| 80 463 80 463
energii

1)
2

- dla budynku o mieszanej funkcii nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
) optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

9 _stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii
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Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i

3. .
uwagi inwestora
3.1| Dokumentacja projektowa :
o Inwentaryzacja stanu istniejgcego budynku
e Projekt wymiany stolatki okiennej
3.2| Inne dokumenty :
o Wiasna inwentaryzacja na potrzeby audytu
e dokumentacja fotograficzna
3.3| Osoby udzielajace informacji :
e Naczelnik Wydziatu Planowania Przestrzennego inz.. Katarzyna Bendyk
e Inspektor ds. koordynacji inwestycji i remontéw Mirostaw Kowalkowski
3.4| Data wizji lokalnej :
o Kwiecien 2011r.
3.5| Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora :
e obnizenie kosztéw ogrzewania budynku,
e Audyt ma spetnia¢ wymagania dla beneficjentéw programu "System Zielonych Inwestycji-Zarzgdzanie ..."
e W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci ewentualnej wymiany okien
3.6 | Zadeklarowany maksymalny wkiad wlasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji

wkiad wiasny Inwestora nie powinien przekracza¢ sumy : 25240 zt




